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1 VYleistd

Kohde

Tilaaja

Piilolan koulu, C-osa
Piilolantie 40

88900 Kuhmo

Jari Juntunen
tekninen johtaja, Kuhmon kaupunki

Kainuuntie 82

88900 Kuhmo

Tutkimusajankohta ja tutkijat

Toimeksianto

Kohteessa suoritettiin kiviainesnaytteiden kerdys 8.8.2018. Poraussuunnitelman teki Sisadilmatalo
Karki Oy:n asbesti- ja haitta-aineasiantuntija Milja Kiiskinen ja naytteidenkeruun asiantuntija Jussi
Mertanen.

Selvittaa kiviaineksen hyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuus ja siind mahdollisesti esiintyvat haitta-

aineet rakennuksen purkua varten.

Tutkimusmenetelmat ja rajaukset

Haitta-ainekartoitus perustuu silmamaaraiseen arvioon seka kokemusperadiseen tietoon ja otettuihin
materiaalindytteisiin. Naytteenotto kohdistettiin rakennuksen eri rakenneosiin niin, etta kaikki raken-
neosat tulevat edustetuiksi ja mahdollisesti haitta-aineita sisaltaviin rakenneosiin. Kiviainesten koon-
tindytteet seka materiaalien asbesti- ja PAH-pitoisuudet tutkittiin Labroc Oy:n laboratoriossa Oulussa.

Tilaaja suoritti kiviainesnaytteiden porauksen haitta-aineasiantuntijan laatiman poraussuunnitelman
mukaisesti. Asiantuntija kerasi kokoomanaytteet ja toimitti ne laboratorioon analysoitavaksi.

Kohteeseen on suoritettu aiemmin asbesti- ja haitta-ainekartoitus. Taman tutkimuksen yhteydessa
tutkittiin ainoastaan kiviainesndytteiden kerdyksen yhteydessa todetut haitta-aineet.

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 235 2630 sisailmatalo.fi

info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6
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2 Perustiedot kohteesta

Yleistiedot

Piilolan koulun C-osa on rakennettu vuonna 1965. Rakennusosassa on 1 maanpaallinen kerros ja pieni
talouskellari. Kantava runkomateriaali on betonia. Ylapohja on betonilaatta puihin kattoristikoin. Kat-
tomuotona on harjakatto ja vesikatteena konesaumattu pelti. Ulkoseinat ovat paaosin tiili - villa - tiili

rakenteiset. Alapohjana on maanvarainen betonilaatta.

Kuva 2.1. Piilolan koulu, C-osa

Aikaisemmat tutkimukset / kdytettavissa olleet asiakirjat

— Pohjapiirrokset 10.8.2007, Suunnittelutoimisto Maatta Oy
— Asbestikartoitusraportti 24.3.2007, PRS Pintarakenne Saneeraus Tmi

3 Haitta-ainekartoitus

Tassa raportissa kasitelldan kiviainesnaytteissa todetut materiaalit, joissa tiedetdan tai oletetaan ole-
van terveydelle haitallisia tai vaarallisia materiaaleja ja aineita seka vaaralliset jatteet niiden loppusi-

joituksen arvioimista varten.

puh. 010 235 2630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6
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Kiviaineksessa yleisimmin esiintyvia vaarallisia/haitallisia aineita ja materiaaleja sisaltavia rakenne-
kerroksia ovat:

— vedeneristysten kreosootti eli kivihiilipiki (PAH-yhdisteet ja asbesti)
—  bitumikermit (PAH-yhdisteet ja asbesti)
— tasoitteet ja laastit (asbesti)

Lisatietoa asbestin esiintymisesta rakennuksissa ja haitta-ainetutkimuksista l0ytyy seuraavista Raken-
nustiedon ohjekorteista:

RT 18-11246 Asbesti rakentamisessa (julkaistu 11/2016)

RT 18-11244 Haitta-ainetutkimus, tilaajan ohje (julkaistu 11/2016)

RT 18-11245 Haitta-ainetutkimus, Rakennustuotteet ja rakenteet (julkaistu 11/2016)

3.1 Raportin laadintaperiaatteet

Liukoisuustutkimusraportti laaditaan mukaillen RT 18-11247 (julkaistu 11/2016) Asbestikartoitus, tut-
kimusmenetelma - ohjeiden periaatteita.

Kartoituksessa mahdollisesti havaittujen asbestipitoisten materiaalien tilakohtainen esiintyminen,
laatu ja maara esitetaan liitteena olevassa haitta-ainekartoituspdytakirjassa ja paikannuspiirustuk-
sessa. Materiaalindytteiden ottokohdat merkitaan piirustuksiin naytenumeron perusteella.

Mikali purku- tai saneeraustydssa paljastuu materiaaleja, joita on syyta epailla asbestipitoisiksi tai si-
saltdvan muita haitta-aineita, on materiaalit tutkittava. Asbestipurkajan tulee toimittaa tiedot raken-
teisiin jatetyista tai loydetyista uusista asbestipitoisista materiaaleista purkutyon tilaajalle.

3.2 Viranomaisohjeet asbestipurkutyossa

Mikali purku- tai saneeraustydssa paljastuvia asbestipitoisia materiaaleja tullaan kasittelemaan, on
kasittelyssa otettava huomioon laki erdistd asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista (684/2015)
sekad Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta (798/2015).

Asbestikartoitukseen perustuvan purkutydn suunnittelussa ja toimenpiteissa on noudatettava RT- 18-
11248 ohjekorttia (julkaistu 11/2016) Asbestikartoitukseen perustuva purkutydn suunnittelu ja toimen-
piteet kiinteistdssa. Asbestipurkutyd tulee suorittaa asbestitydona asbestipurkutydvaltuuden/luvan
omaavan yrityksen toimesta. Asbestipurkutydssa on noudatettava lisaksi Ratu-kortiston ohjekorttia
82-0347 Asbestia siséltavien rakenteiden purku (10/2009). Jatelain 646/2011 asbestia koskevat maa-
raykset on huomioitava asbestipitoisen jatteen kasittelyssa. Myds muut asbestia koskevat viranomai-
sohjeet ja maaraykset on huomioitava purkutydssa.

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 235 2630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6
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3.3 Kiviaineisen jatteen haitta-aineettomuus

Maarakentamiseen soveltuva jate on materiaalia, joka on jalostettu kaytettavaksi joko sellaisenaan
neitseellisen kiviaineksen sijaan tai parantamaan teknisesti heikompilaatuista maa-ainesta. Naista
materiaaleista kdytetaan yhteisnimitysta uusiomaa-aines.

Ympadristoministerio uudisti erdiden jatteiden hyddyntamistda maarakentamisessa koskevan valtio-
neuvoston asetuksen (ns. MARA-asetuksen) vuonna 2017. Uusi MARA-asetus (VNA 843/2017) tuli voi-
man vuoden 2018 alussa.

Ennen betoni- tai tiilirakenteiden purkua on selvitettdvd MARA-asetuksen (843/2017) mukaisesti erai-
den haitta-aineiden kokonaispitoisuudet ja liukoisuus. Ennen purettavan kiviaineksen hyotykayttoa
on varmistuttava siita, etta haitta-aineita sisaltava pilaantunut kiviainesta ei paady hyotykayttoa var-
ten murskattavan betonin tai tiilen sekaan. Hyotykayttoon kelpaamaton kiviaines poistetaan kaytosta
kaatopaikalle.

Mikali purettavaa kiviainesta ei hyotykayteta, sen kaatopaikkakelpoisuus tulee selvittaa. Valtioneuvos-
ton asetuksessa 331/2013 maaritellaan kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle hyvaksyttavat ominaisuu-
det. Kaatopaikkaluokkia on asetuksessa kolme: pysyvalle jatteelle, tavanomaiselle jatteelle ja vaaral-
liselle jatteelle. Tutkimuksessa kartoitetaan tiettyjen haitta-aineiden, kuten asbesti, kreosootti, PCB-
ja lyijy-yhdisteiden kokonaispitoisuudet ja liukoisuus.

Betonimurskeella tarkoitetaan jatetta, joka on valmistettu puretuista betonirakenteista tai uudisra-
kentamisen tai betoniteollisuuden betonijatteista murskaamalla. Kevytbetoni- ja kevytsorajatteelld
tarkoitetaan vastaavilla tavoilla syntynytta mursketta. Betonimurskeen ja kevytbetoni- ja sorajattei-
den kaytto on sallittua vayla- ja kenttarakenteissa seka teollisuus- ja varastorakennusten pohjaraken-
teissa.

Tiilimurskeella tarkoitetaan jatetta, joka on valmistettu puretuista tiilirakenteista, tiiliteollisuudessa
syntyvista tiilijatteista, tai muista kaytosta poistetuista tiilista murskaamalla. Tiilimurskeen kaytto on
sallittua vayla- ja kenttarakenteissa, vallirakenteissa seka teollisuus ja varastorakennusten pohjara-
kenteissa.

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 235 2630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6
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4 Asbestipitoiset materiaalit

Osa materiaaleista on mahdollista todeta asbestia sisaltaviksi aistinvaraisin havainnoin ja rakentamis-
ajankohdan perusteella. Osa materiaaleista on sellaisia, etta niista on otettava materiaalinaytteita la-
boratoriossa tehtavaa asbestinmaaritysta varten. Materiaalinaytteita asbestimaaritysta varten otet-
tiin kiviainesselvitysten yhteydessa kolme kappaletta. Analyysivastausten perusteella naytteet eivat
sisalla asbestia. Laboratorion analyysivastaukset kokonaisuudessaan ovat liitteena.

5 Materiaalit, joissa ei todettu asbestia

Laboratorion analyysivastausten perusteella seuraavissa materiaaleissa ei todettu asbestia.

Taulukko 5.1 Materiaalit, jotka eivéat sisalla asbestia

Materiaali / tila tai rakennusosa Menetelma  Asbestipitoisuus
VM/EM*

Kellarikerros, perusmuurin pikisively VM Ei sisalla asbestia.

1. kerros ja kellarikerros, alapohjan pikisively VM Ei sisalla asbestia.

1. kerros, sisdpuoliset tasoitteet ja rappaukset, EM Ei sisalla asbestia.

kokoelmanayte

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

Kuva 6.1 Kellarikerros, perusmuurin pikisively ei sisalld Kuva 6.2 1. kerros ja kellarikerros, alapohjan pikisively ei
asbestia. sisalla asbestia. Kuva 1. krs pikisivelysta.

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 235 2630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6
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Kuva 6.3 1. kerros, sisdpuoliset tasoitteet ja rappaukset,
kokoelmanayte ei sisalla asbestia.

6 PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteet (ts. kivihiilipiki) ovat sydpavaarallisia, mahdollisesti perimaa vahingoittavia yhdisteita,
joita on kaytetty rakentamisessa etupdassa pikituotteissa. Mikali materiaalissa olevien PAH-yhdistei-
den maarat ylittavat ymparisto- ja terveysviranomaisten maarittelemat raja-arvot, on niiden purkuty®
tehtava erityispurkuna ja jatteen kasittelyssa noudatettava erityista huolellisuutta. PAH-yhdisteiden
purkutyossa tulee noudattaa Ratu-ohjekorttia 82-0381 Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku
(5/2011). Purkujate on kasiteltava ja havitettava vaarallisena jatteena.

Mikali purkutdiden yhteydessa kivihiilitervaksi epailtavaa pikea loytyy, on purkutyot keskeytettava ja
varmistettava laboratorioanalyysein materiaalin PAH-pitoisuus tai suoritettava purku kivihiilipien pur-
kutyoohjeen mukaisesti.

Materiaalindytteita PAH-maaritysta varten otettiin kaksi kappaletta. Analyysivastauksen perusteella
voitiin todeta, etta toisen naytteen PAH-pitoisuus ylittda vaarallisen jatteen raja-arvon. Naytteita 1.
vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuksien osalta kasitelld normaalisti. Naytetta 2. vastaavat
materiaalit tulee kasitelld RATU-kortissa 82-0381 kuvattujen ohjeiden mukaisesti. Purkujate on kasi-
teltdva ja havitettava vaarallisena jatteena.

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 235 2630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6
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Taulukko 6.1 PAH-analyysit

Yhdisteet [mg/kg]
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1 Kellarikerros, perusmuurin pi- <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 53 10 <2 <2 <2 <2 <2 <30
kisively
2 1. kerros ja kellarikerros, ala- <2 180 13 <2 | 1300 | 310 | 3300 [ 2800 | 1800 | 1400 | 2600 | 2000 | 1300 | 510 77 500 | 18000
pohjan pikisively

*Vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavat tulokset on lihavoitu.

Kuva 6.1 Kellarikerroksen perusmuurin pikisivelyn PAH- Kuva 6.2 1. kerroksen ja kellarikerroksen alapohjan

pitoisuus ei ylita vaarallisen jatteen raja-arvoa. pikisively ylittda vaarallisen jatteen raja-arvon. Kuva
kellarikerroksen lattiarakenteesta.
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Betonirakenteiden hyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuus

Rakennus- ja purkukohteissa syntyvan ja kasiteltdvan betoni- ja tiilimurskeen ympaéristokelpoisuus
tutkitaan purkukohdekohtaisesti. Purkamattomista rakenteista on tunnistettava hyédynnettavaksi
kelpaamattomat betoni- ja tiilirakenteet, jotta ne voidaan purkaa erilleen. Purku tulee tehda lajittele-
vana. Purkutyémaalla tuotetun valmiin betoni- tai tiilimurskeen haitta-aineiden liukoisuudet ja pitoi-
suudet, materiaalijakauma ja epapuhtauksien maarat tutkitaan valmiista betoni- tai tiilimurskeesta.
Jatteen sisaltamien haitta-aineiden liukoisuudet ja kokonaispitoisuudet, materiaalijakauma ja epa-
puhtaudet pitad maarittad vahintdaan yhdesta kokoomanaytteesta luovutettaessa jatetta hyotykayt-
toon yksittadisesta purku- tai rakentamiskohteesta.

Jatteen koostumuksen ja ominaisuuksien selvittdminen on jatteen luovuttajan velvollisuus. Jatelain
(646/2011) 12 §&:n mukaan jatteen haltijan on oltava selvilla jatteen alkuperasta, maarasta, lajista, laa-
dusta ja muista jatehuollon jarjestamiselle merkityksellisista jatteen ominaisuuksista seka jatteen ja
jatehuollon ymparisto- ja terveysvaikutuksista ja tarvittaessa annettava naita koskevat tiedot muille
jatehuollon toimijoille

Osanaytteiden maaran ja alueellisen kattavuuden lisaksi kokoomanaytteen edustavuuden varmista-
minen edellyttaa, ettd osanaytteet ovat keskenaan samaa kokoluokkaa ja riittavan suuria. Myos tut-
kittavan kokoomanaytteen massan tulee olla tarpeeksi suuri. Ymparistokelpoisuuden osoittamista
varten tehtavien maaritysten kannalta laboratorioon toimitetun koomanaytteen koko on kaytannossa
vahintaan noin 5 kg ja enintdan noin 20 kg.

Kohteen betoni- ja tiilirakenteiden hyotykaytto- (HK) ja kaatopaikkakelpoisuutta (KK) selvitettiin eri
rakennusosia edustavista koontindytteista tehdyilld analyyseilla. Betonirakenteet (HK + KK, Nayte 1,
perusmuuri, maanvastainen seind, valipohja, alapohja, markatila ja pilarit), tiilirakenteet (HK+KK,
nayte 2, ulkoseinat, valiseinat ja perusmuurin sisapuolinen muuraus). Naytteet on analysoitu standar-
dien SFS-1SO 11465, EN 13137, SFS-ISO 22155, SFS-EN 14039, ISO 11885, SFS-EN 12457-3 ja ISO 18287
mukaisesti Labroc Oy:n toimeksiannosta alihankintana.

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 235 2630 sisailmatalo.fi

info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6
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7.1 Hyotykayttokelpoisuus

Nayte 1
Betoni: perusmuuri,

maanvastainen seina,

valipohja, alapohja,
markatila ja pilarit

Tulokset:
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< 1,5 m, peitetty

Vayla, jatteen kerrospaksuus

< 1,5 m, paallystetty

Kentta, jatteen kerrospak-
suus < 1,5 m, peitetty

Kentta, jatteen kerrospak-
suus < 1,5 m, paallystetty

Liukoisuustutkimus

Tyonro 2383
26.9.2018

Valli, jatteen kerrospaksuus

Teollisuus- ja varastoraken-

nuksen pohjarakenne, jat-
teen kerrospaksuus<1,5m

Tuhkamursketie, jatteen

kerrospaksuus < 0,2 m

11 (15)

Haitallinen aine Raja-arvot maanrakentamiskohteittain mg/kg (Vna 843/2017)
Kuiva-aine (mg/kg)

PAH-yhdisteet <1,0 30 30 30 30 30 30 30
Naftaleeni <0,1 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
PCB-yhdisteet <1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Oljyhiilivedyt C10-C21 21 - -
Oljyhiilivedyt C22-C40 160

Oljyhiilivedyt C10-C40 180 500 500 500 500 500 500 500
pH (LS=81/kg) 12,0

Liukoisuus (mg/kg,

LS =10 l/kg)

Arseeni (As) <0,1 1,0 2,0 0,5 15 0,5 2,0 2,0
Barium (Ba) <4,0 40 100 20 60 20 100 80
Kadmium (Cd) <0,01 0,04 0,06 0,04 0,06 0,04 0,06 0,06
Kromi (Cr) 0,2 2,0 10 0,5 5,0 1,0 10 50
Kupari (Cu) <0,4 10 10 2,0 10 10 10 10
Molybdeeni (Mo) <0,1 15 6,0 0,5 6,0 1,0 6,0 2,0
Lyijy (Pb) <0,1 0,5 2,0 0,5 2,0 0,5 2,0 1,0
Nikkeli (Ni) <0,1 2,0 2,0 0,4 1,2 12 2,0 2,0
Antimoni (Sb) <0,05 0,7 0,7 03 0,7 0,7 0,7 0,7
Seleeni (Se) <0,03 1,0 1,0 0,4 1,0 1,0 1,0 1,0
Vanadiini (V) <0,4 2,0 3,0 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0
Sinkki (Zn) <0,8 15 15 4,0 12 15 15 15
Elohopea (Hg) <0,002 0,03 0,03 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03
Kloridi (Cl-) <160 3200 11000 800 2400 1800 11000 4700
Sulfaatti (S042-) <200 5900 18000 1200 10 000 3400 18000 6500
Fluoridi (F-) <2,0 50 150 10 50 30 150 100
Liuennut orgaaninen <100 500 500 500 500 500 500 500
hiili (DOC)

* Raja-arvot ylittavat tulokset on lihavoitu

Raja-arvojen alittuessa ndytetta 1 vastaavat materiaalit soveltuvat hyotykayttoon kaikissa valtioneu-

voston asetuksen osoittamissa maanrakentamiskohteissa (Vna 843 /2017).

Sisdilmatalo Karki Oy
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Haitallinen aine mg/kg * Raja-arvot maanrakentamiskohteittain mg/kg (Vna 843/2017)
Kuiva-aine (mg/kg)
PAH-yhdisteet <1,0 30 30 30 30 30 30 30
Naftaleeni <0,1 50 5,0 50 50 50 50 50
PCB-yhdisteet <1,0 10 1,0 1,0 10 1,0 1,0 1,0
Oljyhiilivedyt C10-C21 <20 - - - - - - .
Oljyhiilivedyt C22-C40 <20 - - - - - - }
Oljyhiilivedyt C10-C40 <40 500 500 500 500 500 500 500
pH (LS=81/kg) 10,9
Liukoisuus (mg/kg,
LS =10 l/kg)
Arseeni (As) <0,1 10 2,0 05 15 0,5 2,0 2,0
Barium (Ba) <40 40 100 20 60 20 100 80
Kadmium (Cd) < 0’0]_ 0,04 0,06 0,04 0,06 0,04 0,06 0,06
Kromi (Cr) <0,1 2,0 10 0,5 5,0 1,0 10 5,0
Kupari (Cu) <0,4 10 10 2,0 10 10 10 10
Molybdeeni (Mo) 0,1 15 6,0 05 6,0 1,0 6,0 2,0
Lyijy (Pb) <0,1 0,5 2,0 05 2,0 05 2,0 1,0
Nikkeli (Ni) <0,1 2,0 2,0 0,4 12 12 2,0 2,0
Antimoni (Sb) <0,05 0,7 07 03 0,7 0,7 0,7 0,7
Seleeni (Se) <0,03 10 10 04 1,0 1,0 1,0 1,0
Vanadiini (V) 2,9 2,0 3,0 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0
Sinkki (Zn) <0,8 15 15 4,0 12 15 15 15
Elohopea (Hg) <0,002 0,03 0,03 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03
Kloridi (Cl-) <160 3200 11000 800 2400 1800 11000 4700
Sulfaatti (5042-) 275 5900 18000 1200 10 000 3400 18000 6500
Fluoridi (F-) 2,0 50 150 10 50 30 150 100
Liuennut orgaaninen <100 500 500 500 500 500 500 500
hiili (DOC)

* Raja-arvot ylittavat tulokset on lihavoitu

Raja-arvojen ylittyessa ndytetta 2 vastaavat materiaalit eivat sovellu hyotykayttoon kaikissa valtioneu-
voston asetuksen osoittamissa maanrakentamiskohteissa (Vna 843 /2017).

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 235 2630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6
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Haitta-aine mg/kg *
Liukoisuus (mg/kg, LS =10 l/kg)
Orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) 600 30000 50000 100000
Liuennut orgaaninen hiili (DOC) <100 500 800 1000
Antimoni (Sb) <0,05 0,06 0,7 50
Arseeni (As) <0,1 05 2,0 25
Barium (Ba) <4,0 20 100 300
Kadmium (Cd) <0,01 0,04 1,0 5,0
Kromi (Cr) 0,2 0,5 10 70
Kupari (Cu) <0,4 2,0 50 100
Elohopea (Hg) <0,002 0,01 02 2,0
Lyijy (Pb) <0,1 0,5 10 50
Molybdeeni (Mo) <0,1 05 10 30
Nikkeli (Ni) <0,1 0,4 10 40
Sinkki (Zn) <0,8 4,0 50 200
Seleeni (Se) <0,03 0,1 0,5 7,0
Fluoridi (F-) <2,0 10 150 500
Sulfaatti (SO42-) <200 1000 20000 50 000
Kloridi (Cl-) <160 800 15000
Fenoli-indeksi <0,5 1,0
Liuenneiden aineiden kokonaisméaara (TDS) 10000 4000 60000 100000
Haponneutraloimiskapasiteetti (ANC) 2590 mmol/kg
Kuiva-aine (mg/kg)
pH (L/S=8) 12,0
PAH-yhdisteet <1,0 40
PCB-yhdisteet <1,0 1,0
BTEX <0,1 6,0
TVOC C5-C10 <5,0
Oljyhiilivedyt C10-C21 21
Oljyhiilivedyt C22-C40 160
Oljyhiilivedyt C10-C40 180 500

* Raja-arvon ylittavat tulokset on lihavoitu

Naytteen 1 liuenneiden aineiden kokonaismaara (TDS) ylittaa pysyvan jatteen kaatopaikan raja-

arvon (VNa 331/2013).

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 235 2630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi

Y-tunnus: 2519284-6
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Pysyvan jatteen kaatopaikan
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Haitta-aine mg/kg *
Liukoisuus (mg/kg, LS =10 l/kg)
Orgaanisen hiilen kokonaisméaéra (TOC) <300 30000 50000 100000
Liuennut orgaaninen hiili (DOC) <100 500 800 1000
Antimoni (Sb) <0,05 0,06 0,7 5,0
Arseeni (As) <0,1 0,5 2,0 25
Barium (Ba) <4,0 20 100 300
Kadmium (Cd) <0,01 0,04 1,0 5,0
Kromi (Cr) <0,1 0,5 10 70
Kupari (Cu) <4,0 2,0 50 100
Elohopea (Hg) <0,002 0,01 02 2,0
Lyijy (Pb) <0,1 05 10 50
Molybdeeni (Mo) 0,1 05 10 30
Nikkeli (Ni) <0,1 04 10 40
Sinkki (Zn) <0,8 4,0 50 200
Seleeni (Se) <0,03 0,1 0,5 7,0
Fluoridi (F-) 2,0 10 150 500
Sulfaatti (SO42-) 275 1000 20000 50000
Kloridi (Cl-) <160 800 15000
Fenoli-indeksi <0,5 1,0
Liuenneiden aineiden kokonaisméaara (TDS) 2600 4000 60000 100000
Haponneutraloimiskapasiteetti (ANC) 2470 mmol/kg
Kuiva-aine (mg/kg)
pH (L/S=8) 10,9
PAH-yhdisteet <1,0 40
PCB-yhdisteet <1,0 1,0
BTEX <0,1 6,0
TVOC C5-C10 <5,0
Oljyhiilivedyt C10-C21 <20
Oljyhiilivedyt C22-C40 <20
Oljyhiilivedyt C10-C40 <40 500

* Raja-arvon ylittavat tulokset on lihavoitu

Naytteen 2 liukoisuudet ja kuiva-ainepitoisuudet eivéat ylita raja-arvoja (VNa 331/2013).

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 235 2630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi

Y-tunnus: 2519284-6
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8 Yhteenveto

Tassa raportissa on tutkittu ainoastaan kiviainesnaytteissa aiemmin tutkimattomat haitta-aineet.
Aiemmin tutkitut ja muiden rakennusmateriaalien haitta-aineet on esitetty raportissa Asbesti- ja
haitta-ainekartoitus 24.3.2007, PRS Pintarakenne Saneeraus Tmi. Aiemmin tehdyn kartoituksen perus-
teella vinyylilaatta + bitumiliima seka seinakaakelin + kiinnitys- ja saumalaasti sisaltdvat asbestia. Ki-
vianalyyseja tehtdessa ko. materiaalit on poistettu naytteesta ja analysoitu muu naytteen kiviaines.
Asbestia sisaltavat materiaalit tulee ottaa huomioon purkusuunnittelussa.

Kiviainesnaytteista tutkitut pikituotteet ja tasoitteet/rappaukset eivat sisalla asbestia. 1. kerroksen ja
kellarikerroksen alapohjan pikisivelyjen PAH-pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen raja-arvon. Naytetta
vastaavat materiaalit tulee kasitella RATU-kortissa 82-0381 kuvattujen ohjeiden mukaisesti. Purkujate
on kasiteltava ja havitettava vaarallisena jatteena.

Asbestia sisaltavia rakennekerroksia lukuun ottamatta kohteen betonirakenteiden kiviaines soveltuu
hyotykayttoon kaikissa maanrakentamiskohteissa, kun taas tiilirakenteiden kiviaines ei sovellu hyoty-
kayttoon kaikissa maanrakentamiskohteissa (Vna 843 / 2017). Betonirakenteiden kiviaines ei sovellu
pysyvan jatteen kaatopaikalle, mutta soveltuu tavanomaisen jatteen kaatopaikalle. Tiilirakenteiden
kiviaines soveltuu pysyvan jatteen kaatopaikalle.

Sisadilmatalo Karki Oy

Joensuussa 26.9.2018

Milja Kiiskinen Jussi Mertanen
asbesti- ja haitta-aineasiantuntija asiantuntija, RI
VTT-C-21900-33-16

Jakelu Harri Piiroinen, Kuhmon kaupunki
Sisailmatalo Karki Oy arkisto

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 235 2630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6



ASBESTIKARTOITUSPOYTAKIRJA

Kohde Kartoittaja Paivimaara
/A Piilolan koulu, C-osa Milja Kiiskinen 20.9.2018
7 0504067287
K A R K | milja.kiiskinen@sisailmatalo.fi
SISAILMATALO Osoite Poytékirjassa on luetteloitu
Piilolantie 40 havainnot asbestipitoisista materiaaleista
88900 Kuhmo ja ndytteenottokohdat.
Tilan nro/ Asbestin esiintyminen rakenteessa Maardarvio |Nayte Tulos [JLaatu [Kunto |Polydvyys JHuomautus
nimi maara|yks. [nro K E
Pohjakerros
Perusmuurin pikisively 1
Alapohjan pikisively 2
1. kerros
Alapohjan pikisively 2
Sisdpuolen tasoitteet ja rappaukset 3
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ASBESTIKARTOITUSPOYTAKIRJAN LYHENTEIDEN SELITYKSET

TULOS
K= SISALTAA ASBESTIA
E=EI SISALLA ASBESTIA

ASBESTIMATERIAALIEN VAARALLISUUS / POLYAVYYS
(RT 18-11247 Asbestikartoitus, tutkimusmenetelmat -mukaisesti)

LAATU
V=VAALEA ASBEST!I (antofylliitti, amosiitti, krysotiili)
S=SININEN ASBESTI (krokidoliitti)

* Asbestialtistumisvaara tarviketta
purettaessa

Tarvikkeet ovat vaarattomia ja aiheuttavat vain
purettaessa asbestialtistumisvaaran.

KUNTO

A= HYVA

Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneet tuotteeseen eivatka paase hengitysilmaan
normaalikaytossa.

B=VALTTAVA

Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteen huollon tai kayton yhteydessa.

C=HEIKKO
Asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen. Tilassa liikuttaessa
asbestipolyn altistumisvaara.

D= ERITTAIN HEIKKO

Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on runsaasti polya ja tilassa
liikuttaessa tai tydskenneltdessa suositellaan noudettavaksi VNP:n 1380/1994 ja RT 18-
11248 edellyttamia suojaustoimenpiteita.

** Suuri asbestialtistumisvaara tarviketta
purettaessa

Tarvikkeet ovat normaalikdytossa vaarattomia, mutta
aiheuttavat purettaessa suuren asbestialtistumisvaaran.

*** Asbestialtistumisvaara, jos
tarvikkeeseen kohdistuu mekaaninen
rasitus

Tarvikkeet ovat vaarallisia myos kayttotilanteissa.
Vaarallisuus perustuu tarvikkeen rikkoutuessa,
kolhiutuessa ja hioutuessa vapautuvan asbestipitoisen
polyn suureen maaraan. Vaurioitunut kolmen tdhden
tarvike tulee heti eristaa siten, ettei vauriokohdasta
vapaudu lisda asbestia tilan ilmaan.

***1 Krokidoliittiasbesti, altistumisvaara
aina

Paljaana ruiskutetun krokidoliittiasbestieristeen
katsotaan aiheuttavan aina asbestialtistumisen.
Vaarallisuus perustuu tyotavasta ja tarvikkeesta
aiheutuvaan suureen polyavyyteen. Krokidoliittipolya on
jo tyovaiheen aikana joutunut kaikille tilan pinnoille.
Lisaksi tarvikkeen rikkoutuessa, kolhiutuessa ja
hioutuessa siitd vapautuu erittdin helposti suuria maaria
asbestipitoista polya. Vaurioitunut kohta tulee heti eristaa
siten, ettei siitd vapaudu lisaa asbestia tilan ilmaan.
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ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: Sisdilmatalo Karki Oy
Kohde: Kuhmo Tilauspaiva: 10.8.2018
Projektinumero: (2383 Toimituspaiva: 15.8.2018

Menetelmat:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma ja analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytteistd soveltaen standardia 1S022262-1
optisella analyysilla kdyttaen stereomikroskooppia Nikon SMZ745 seka polarisaatiomikroskooppia Nikon CiPOL ja/tai
alkuaineanalyysilla kdyttaen pyyhkaisyelektronimikroskooppia Jeol JSM6300/6400 tai lapaisyelektronimikroskooppia Leo 912.
Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa
naytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

TULOKSET: Naytteenottaja: Jussi Mertanen
Menetelma
Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa VM/EM* |Asbestipitoisuus
1 |Kellarikerros, perusmuurin pikisively VM Ei sisalla asbestia.
2 |1. kerros ja kellarikerros, alapohjan pikisively VM Ei sisalla asbestia.
1. kerros, sisdpuoliset tasoitteet ja rappaukset,
3 |kokoelmandyte EM Ei sisdlla asbestia.
*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi
| ) \l _I
/ | i
Sini Halonen Ari Raty
Tutkija, FM Tutkija, laborantti

0405526 848

040 7598 869

LABROC OY OULU: TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: HATANPAAN VALTATIE 34 B 2.KRS, 33100 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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PAH-ANALYYSI

Tilaaja: Sisdilmatalo Karki Oy

Kohde: Kuhmo Tilauspaiva: 10.8.2018
Projektinumero: (2383 Toimituspaiva: 15.8.2018

Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd GC-MSD-menetelmalld. Analyysissé sovelletaan menetelméa ISO 18287. Menetelmén mittaepavarmuus on 24 % ja mééritysraja on 2,0 mg/kg. Tulokset koskevat vain tutkittua néytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

TULOKSET: Niytteenottaja: Jussi Mertanen [mg/kel
_ A 5 g
— < < b} > -
§ g 3 . & g g
S N R R
z - s 1) S o ; £ [}
8 = = — g = 3 E s o = 2
S Q< @ - ) c 5 pd = = B N L = *
@ e} I S L 3 2 - o = 2 = o 2 2 X £
s | s | | ¢ s | Bl gl F || E ||z | g | g e| ¢8| %
u T . = @ @ ] 2 £ S o £ 2 = = £ g g 2 I
Niyte [Materiaali / tila tai rakennusosa 2 2 2 = K Z T g 3 M 3 & & £ a & g
1 |Kellarikerros, perusmuurin pikisively <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 53 10 <2 <2 <2 <2 <2 <30
2 1. kerros ja kellarikerros, alapohjan pikisively <2 180 13 <2 1300 310 3300 2800 1800 1400 2600 2000 1300 510 77 500 18000

* Vaarallisen jitteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavét tulokset on lihavoitu.

Naytettd 1 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.

Naytettd 2 vastaavat materiaalit tulee kasitelld RATU-kortissa 82-0381 kuvattujen ohjeiden mukaan. Purkujate on kasiteltdva ja hdvitettdva vaarallisena jatteena.

Wi S

Mikko Kiveld
Tutkija, laboratorioanalyytikko
0504388 912

LABROC OY OULU: TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: HATANPAAN VALTATIE 34 B 2.KRS, 33100 TAMPERE, PUH. 010 524 9582

ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6



:‘E LABROC 77992/HYOTYKAYTTOKELPOISUUS TUTKIMUSRAPORTTI

10.9.2018
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HYOTYKAYTTOKELPOISUUSANALYYSI
Tilaaja: Tilaus-/toimituspaiva: Kohde/projektinumero:
Sisailmatalo Karki Oy 10.8.2018 / 15.8.2018 Kuhmo 2383
Menetelmat:

Tilaajan toimittama nayte tutkittiin standardien SFS-ISO 11465, SFS-EN 14039, ISO 11885, SFS-EN 12457-3 ja ISO
18287 mukaisesti. Analyyseja on teetetty alihankintana. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa
toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.
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Haitallinen aine mg/kg Raja-arvot maanrakentamiskohteittain mg/kg (Vna 843/2017)
KUIVA-AINE (mg/kg)
PAH-yhdisteet <1,0 30 30 30 30 30 30 30
Naftaleeni <0,1 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
PCB-yhdisteet <1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Oljyhiilivedyt C10-C21 21
Oljyhiilivedyt C22-C40 160 - - - - - - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 180 500 500 500 500 500 500 500
pH (LS = 8 I/kg) 12,0
LIUKOISUUS (mg/kg, LS = 10 I/kg)
Arseeni (As) <0,1 1,0 2,0 0,5 1,5 0,5 2,0 2,0
Barium (Ba) <4,0 40 100 20 60 20 100 80
Kadmium (Cd) <0,01 0,04 0,06 0,04 0,06 0,04 0,06 0,06
Kromi (Cr) 0,2 2,0 10 0,5 5,0 1,0 10 5,0
Kupari (Cu) <0,4 10 10 2,0 10 10 10 10
Molybdeeni (Mo) <0,1 1,5 6,0 0,5 6,0 1,0 6,0 2,0
Lyijy (Pb) <0,1 05 2,0 0,5 2,0 0,5 2,0 1,0
Nikkeli (Ni) <0,1 2,0 2,0 0,4 1,2 1,2 2,0 2,0
Antimoni (Sb) < 0,05 0,7 0,7 0,3 0,7 0,7 0,7 0,7
Seleeni (Se) <0,03 1,0 1,0 0,4 1,0 1,0 1,0 1,0
Vanadiini (V) <04 2,0 3,0 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0
Sinkki (Zn) <0,8 15 15 4,0 12 15 15 15
Elohopea (Hg) < 0,002 0,03 0,03 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03
Kloridi (CI) <160 3200 11000 800 2400 1800 11 000 4700
Sulfaatti (S04%) <200 5900 18 000 1200 10 000 3400 18 000 6500
Fluoridi (F) <2,0 50 150 10 50 30 150 100
Liuennut orgaaninen hiili (DOC) <100 500 500 500 500 500 500 500

* Raja-arvon ylittavat tulokset on lihavoitu.

Raja-arvojen alittuessa naytetta 1 vastaavat materiaalit soveltuvat hyotykaytt6on kaikissa maanrakentamiskohteissa
(Vna 843 / 2017).
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Haitallinen aine mg/kg Raja-arvot maanrakentamiskohteittain mg/kg (Vna 843/2017)
KUIVA-AINE (mg/kg)
PAH-yhdisteet <1,0 30 30 30 30 30 30 30
Naftaleeni <0,1 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
PCB-yhdisteet <1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Oljyhiilivedyt C10-C21 <20 - - - - - - -
Oljyhiilivedyt C22-C40 <20 - - - - - - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 <40 500 500 500 500 500 500 500
pH (LS = 8 I/kg) 10,9 - - - - - - -
LIUKOISUUS (mg/kg, LS = 10 I/kg)
Arseeni (As) <0,1 1,0 2,0 0,5 1,5 0,5 2,0 2,0
Barium (Ba) <4,0 40 100 20 60 20 100 80
Kadmium (Cd) <0,01 0,04 0,06 0,04 0,06 0,04 0,06 0,06
Kromi (Cr) <0,1 2,0 10 0,5 5,0 1,0 10 5,0
Kupari (Cu) <0,4 10 10 2,0 10 10 10 10
Molybdeeni (Mo) 0,1 1,5 6,0 0,5 6,0 1,0 6,0 2,0
Lyijy (Pb) <0,1 0,5 2,0 0,5 2,0 0,5 2,0 1,0
Nikkeli (Ni) <0,1 2,0 2,0 0,4 1,2 1,2 2,0 2,0
Antimoni (Sb) <0,05 0,7 0,7 0,3 0,7 0,7 0,7 0,7
Seleeni (Se) <0,03 1,0 1,0 0,4 1,0 1,0 1,0 1,0
Vanadiini (V) 2,9 2,0 3,0 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0
Sinkki (Zn) <0,8 15 15 4,0 12 15 15 15
Elohopea (Hg) < 0,002 0,03 0,03 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03
Kloridi (CI) <160 3200 11 000 800 2400 1800 11 000 4700
Sulfaatti (S04%) 275 5900 18 000 1200 10 000 3400 18 000 6500
Fluoridi (F) 2,0 50 150 10 50 30 150 100
Liuennut orgaaninen hiili (DOC) <100 500 500 500 500 500 500 500

* Raja-arvon ylittavat tulokset on lihavoitu.

Raja-arvon ylittyessa ndytetta 2 vastaavat materiaalit eivat sovellu hyotykayttéon kaikissa maanrakentamiskohteissa
(Vna 843 / 2017).

I\/iikko Kiveld
tutkija, laboratorioanalyytikko
Puh. 050 438 8912
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Lisatietoa:
- Valtioneuvoston asetuksen 843/2017 kloridille, sulfaatille ja fluoridille asettamia raja-arvoja ei sovelleta
rakenteeseen, joka tdyttdd seuraavat edellytykset: sijaitsee enintddan 500 metrin etdisyydelld merest3,
rakenteen lapi suotautuvan veden purkautumissuunta on mereen sekd rakenteen ja meren vililla ei ole

talousvedenottoon kaytettavia kaivoja

- Betonimurskeen ja kevytbetoni- ja sorajdtteiden kaytté on sallittua vdyla- ja kenttarakenteissa seka
teollisuus- ja varastorakennusten pohjarakenteissa.

- Tiilimurskeen kayttd on sallittua vayld- ja kenttdrakenteissa, vallirakenteissa sekd teollisuus ja
varastorakennusten pohjarakenteissa.

- Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH): antraseeni, asenafteeni, asenaftyleeni, bentso(a)antraseeni,
bentso(a)pyreeni, bentso(b)fuoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni, bentso(k)fluoranteeni,
dibentso(a,h)antraseeni, fenantreeni, fluoranteeni, fluoreeni, indeno(1,2,3-cd)pyreeni, kryseeni, naftaleeni ja

pyreeni (summapitoisuus)

- Polyklooratut bifenyylit kongereenit: 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (summapitoisuus)

Poikkeukset raja-arvoista, jos toteutettavan rakenteen enimmaispaksuus on 0,5 m (mg/kg L/S suhteessa 10 I/kg):

- Peitetty vayld: barium (Ba) 80 mg/kg; vanadiini (V) 3 mg/kg; kloridi (CI') 3600 mg/kg; sulfaatti (SO4%) 6000
mg/kg

- Paallystetty vayla: kloridi (CI") 14 000 mg/kg, sulfaatti (SO4%) 20 000 mg/kg

- Peitetty kenttd: antimoni (Sb) 0,4 mg/kg
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KAATOPAIKKAKELPOISUUSANALYYSI
Tilaaja: Tilaus-/ toimituspéiva: Kohde/projektinumero:
Sisadilmatalo Karki Oy 10.8.2018 / 15.8.2018 Kuhmo 2383
Menetelmat:

Tilaajan toimittama ndyte tutkittiin standardien SFS-ISO 11465, EN 13137, SFS-ISO 22155, SFS-EN 14039, SFS-EN
12457-3 ja ISO 18287 mukaisesti. Analyyseja on teetetty alihankintana. Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.
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Haitallinen aine mg/kg
Liukoisuus (mg/kg, LS = 10 I/kg)
Orgaanisen hiilen kokonaismé&ara (TOC) 600 30 000 50 000 100 000
Liuennut orgaaninen hiili (DOC) <100 500 800 1000
Antimoni (Sb) <0,05 0,06 0,7 5,0
Arseeni (As) <0,1 0,5 2,0 25
Barium (Ba) <4,0 20 100 300
Kadmium (Cd) <0,01 0,04 1,0 5,0
Kromi (Cr) 0,2 0,5 10 70
Kupari (Cu) <04 2,0 50 100
Elohopea (Hg) < 0,002 0,01 0,2 2,0
Lyijy (Pb) <0,1 0,5 10 50
Molybdeeni (Mo) <0,1 0,5 10 30
Nikkeli (Ni) <0,1 0,4 10 40
Sinkki (Zn) <0,8 4,0 50 200
Seleeni (Se) <0,03 0,1 0,5 7,0
Fluoridi (F) <2,0 10 150 500
Sulfaatti (S04%) <200 1000 20 000 50 000
Kloridi (CI) <160 800 15 000
Fenoli-indeksi <0,5 1,0
Liuenneiden aineiden kokonaismaara (TDS) 10000 4000 60 000 100 000
Haponneutralointikapasiteetti (ANC) 2590 mmol/kg
Kuiva-aine (mg/kg)
pH (L/S=8) 12,0
PAH-yhdisteet <1,0 40
PCB-yhdisteet <1,0 1,0
BTEX <0,1 6,0
TVOC C5-C10 <5,0
Oljyhiilivedyt C10-C21 21
Oljyhiilivedyt C22-C40 160 -
Oljyhiilivedyt C10-C40 180 500

*Raja-arvon ylittavat tulokset on lihavoitu

Naytteen 1 liuenneiden aineiden kokonaismaara TDS ylittad pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvon. (VNa 331/2013).
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Nayte 2: E} pd g b < 5
Tiili: Ulkoseinat, véliseinat, perusmuurin Tulokset = Bt :3 L= ge5
sisdpuolinen muuraus § s 2 é § S é §
8 Ex o 3% 3
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Haitallinen aine mg/kg
Liukoisuus (mg/kg, LS = 10 I/kg)
Orgaanisen hiilen kokonaismdaara (TOC) <300 30 000 50 000 100 000
Liuennut orgaaninen hiili (DOC) <100 500 800 1000
Antimoni (Sb) <0,05 0,06 0,7 5,0
Arseeni (As) <0,1 0,5 2,0 25
Barium (Ba) <4,0 20 100 300
Kadmium (Cd) <0,01 0,04 1,0 5,0
Kromi (Cr) <0,1 0,5 10 70
Kupari (Cu) <4,0 2,0 50 100
Elohopea (Hg) < 0,002 0,01 0,2 2,0
Lyijy (Pb) <0,1 0,5 10 50
Molybdeeni (Mo) 0,1 0,5 10 30
Nikkeli (Ni) <0,1 0,4 10 40
Sinkki (Zn) <0,8 4,0 50 200
Seleeni (Se) <0,03 0,1 0,5 7,0
Fluoridi (F) 2,0 10 150 500
Sulfaatti (S04%) 275 1000 20 000 50 000
Kloridi (CI) <160 800 15 000
Fenoli-indeksi <0,5 1,0
Liuenneiden aineiden kokonaismdaara (TDS) 2600 4000 60 000 100 000
Haponneutralointikapasiteetti (ANC) 2470 mmol/kg
Kuiva-aine (mg/kg)
pH (L/S=8) 10,9
PAH-yhdisteet <1,0 40
PCB-yhdisteet <1,0 1,0
BTEX <0,1 6,0
TVOC C5-C10 <5,0
Oljyhiilivedyt C10-C21 <20
Oljyhiilivedyt C22-C40 <20 -
Oljyhiilivedyt C10-C40 <40 500

*Raja-arvon ylittavat tulokset on lihavoitu

Naytteen 2 liukoisuudet ja kuiva-ainepitoisuudet eivat ylitd raja-arvoja (VNa 331/2013).

| T |r [~

Vbl (9K

Mikko Kivelad

tutkija, laboratorioanalyytikko

Puh. 050 438 8912
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